SONDERDRUCK 19/2007

(CHEManager

16. Jahrgang - 11.-14. Oktober 2007 - Seite 21 - GIT VERLAG GmbH & Co. KG, Darmstadt, www.gitverlag.com www.echemanager.de
DIE ZEITUNG FUR DIE MARKTE DER CHEMIE UND LIFE SCIENCES

Dichtungssysteme fiir
Warmetriagerolpumpen

Risiken mit Standard-Gleitringdichtungen — Doppelt-wirkende

Dichtungen oder Magnetkupplung sind sicherer
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Abb. 1: Harte Arbeitsbedingungen fiir eine magnetgekuppelte Pumpe fiir Warmetragerdl (Dowtherm A) in einer Chemieanlage in Taiwan: Bei einer Temperatur von
330 °C miissen 530 bis 630 m?/h mit einer Forderhohe von 90 m umgewalzt werden.

n der industriellen Warmeerzeugung ist Thermaldl heute ein beliebter Warmetrager. Verglichen mit ~ Billige Pumpenkonzepte verwenden in der
Regel Standard-Spiralgehduse mit FuB aus
GGG40.3 und eine Standard-Gleitringdich-
D.h. Warmetrigerdlsysteme erlauben niedrigere Auslegungsdriicke. Ein solches System besteht aus ~ tung. die von der Pumpenhydraulik du-

B rch ein luftgekiihltes Zwischengehéduse

elektrischer Heizung oder Brenner, der das Ol erwdrmt, aus Verbrauchern, die die Warme aufnehmen  getrennt ist. Die Temperaturgrenze ist in
der Regel 350°C. Allerdings kann dieses
Standardgehduse in Temperaturbereichen
der Zuverlissigkeit der verwendeten Pumpe ab und deren Wellendichtungssystem. Jeder Betreiber von  {iber 320°Cleicht durch meist unbekannte
Stutzenkréfte und -momente des Rohrlei-
tungssystems iiberlastet und deformiert

HeiBwassersystemen kann Thermaldl hohere Temperaturen bei niedrigeren Driicken iibertragen.

und es gibt die Zirkulationspumpe. Der einwandfreie Betrieb einer Anlage hangt hauptséchlich von

Wirmetrégerdlanlagen sollte die verfiigbaren Dichtungssysteme und Pumpenkonzepte und ihre Vorteile
kennen. Die Verwendung billiger Pumpen kann oft zu hohen Wartungskosten und Stillstand der Anlage ~ ***" den. Dieses Phanomen wird durch den

Kostendruck auf die Anlagenbauer noch
fithren.
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Abb. 2: Spiralgehdusepumpe mit achsmittiger
Aufhdngung

verstdrkt, da hdufig auf teuere Kompen-
satoren verzichtet wird.

Fiir Temperaturen iiber 320°C (bis zu
max. 400°C) ist ein Pumpenkonzept ba-
sierend auf der Chemienormpumpe oft
eine bessere Losung. Das Pumpengehéduse
kann mit Mittelachsaufthdngung ausge-
filhrt, das Material auf Stahlguss aufgew-
ertet, und ver-schiedene Dichtungssys-
teme konnen eingesetzt werden. Bei der
Verwendung von Stahlgussgehédusen ist es
auBerdem moglich, geschweilite Ablasslei-
tungen einzusetzen, die vor allem in der
chemischen Industrie heutzutage immer
géngiger sind (Abb. 2).

Dichtungssysteme

Synthetische Warmetrédger (wie Dowtherm
A oder Diphyl) zeichnen sich durch nie-
drige Viskosititen und hohe Temper-
aturbestdndigkeit aus, fiir deren Abdich-
tung sind daher doppeltwirkende Tandem-
Dichtungssysteme oder Magnetkupplungen
notwendig. Abb. 3 zeigt eine optimierte
Dichtungsanordnung. Um den Einfluss von
Feststoffen (z.B. Cracking-Partikel) auf die
Lebensdauer der Dichtung zu minimieren,
ist die gewdhlte Werkstoffpaarung der
Dichtfldchen SiC gegen SiC (Siliziumcarbid
ist ein sehr harter keramischer Werkstoff),
die Faltenbilge rotieren mit der Welle, um
einem Zusetzen bzw. Verkleben entgegen
zu wirken, der Gleitringdichtungsraum ist
vergroBert, um die Ansammlung von Fest-
stoffen zu verhindern und die Warmeab-
fuhr zu verbessern. Die beiden Dichtungen
(produkt- und atmosphérenseitig) werden
durch einen drucklosen, luftgekiihlten

Thermosyphonbehélter geschmiert, der
auch bei Trockenlauf Ausfille verhindert.
Ein konstanter Schmier- und Zirkulations-
strom wird durch einen Pumpring erzeugt.
Ein Ausfall der produktseitigen Dichtung
kann durch einen Niveauschalter im Be-
hélter iberwacht werden, die atmosphé-
renseitige Dichtung verhindert den Austritt
des Fordermediums. Auf Wunsch kann
der Behélter noch zusétzlich mit einem
Wasserkiihler ausgeriistet werden.

Eine weitere zuverldssige Abdichtung
ist die Magnetkupplung. Sie ist auch luft-
gekiihlt und absolut leckagefrei (Abb. 4).
Das Funktionsprinzip der Magnetkup-
plung ist sehr einfach, es gibt innere und
duBere Magnete, die durch einen sta-
tiondren Spalttopf getrennt sind. Bei der
dargestellten Konstruktion sind die Mag-
nete durch ein Kiihlrippengehéduse von
den heifen Pumpenteilen getrennt, d.h.
die Magnete laufen auf einem reduzierten
Temperaturniveau (max. 250°C) und sind
zusétzlich gegen Feststoffe geschiitzt, da
sie vom Hauptzirkulationsstrom getrennt
sind. Fiir die fliissigkeitsgeschmierten
Gleitlager wird wiederum die Werkstoff-
paarung SiC gegen SiC verwendet, um den
Verschleil zu minimieren. Der Standard-
Spalttopfwerkstoff ist Hastelloy C. Durch
das rotierende Magnetfeld werden Wir-
belstrome erzeugt, die den Spalttopf er-
wérmen. Wenn die erzeugte Wéarme tiber
2 kW steigt, ist die Warmeabstrahlung
des Kiihlgehduses zu klein und muss
durch einen zusdtzlichen, luftgekiihlten

Rohrkiihler unterstiitzt werden. Diese
Standardausfithrung kann durch den
Einsatz eines Keramikspalttopfes und mit
Flanschmotor weiter verbessert werden
(Abb. 5). Der angeflanschte Motor ver-
hindert Ausrichtungsprobleme, da keine
elastische Kupplung vorhanden ist und
der Keramiktopf erzeugt keine Wirme,
da er keine elektrische Leitfdhigkeit bes-
itzt. Als zusétzliche Sicherheit kann eine
Sekundérabdichtung mit Leckageiiberwa-
chung vorgesehen werden.

Betriebserfahrungen und

Anwendungen
Im Jahr 2002 hat Bertrams
Heatec, ein fiihrender Hersteller von

Wirmetragerslanlagen aus Muttenz in der
Schweiz, Auftridge fiir Warmetriagerolan-
lagen mit mehreren Brennern erhalten.
Die Erhitzer haben eine Kapazitdt von

14-16 MW und waren fiir chinesische
Polyesterhersteller ~ bestimmt. Der
gewidhlte Warmetrdger war synthetisches
Dowtherm A. Jeder Erhitzer erzeugt
157.600 kg/h Dampf mit einer Temperatur
von 337°C und einem Druck von 3,5 bar.
Die Prozessbeheizung mit Warmetrédgern
in der Dampfphase (Flash-System oder
Sekundarverdampfer) erlaubt die gleich-
méiBige Verteilung konstanter Wirme
auf mehrere Verbraucher. Das Leis-
tungsspektrum der Anlagen reicht von 100
kW bis ca. 45 MW pro Erhitzer und kann
somit die unterschiedlichsten Anforderun-
gen erfiillen. GroBere Leistungen konnen
durch Parallelbetrieb mehrerer Einheiten
erreicht werden, dies erhoht gleichzeitig
die Verfiigharkeit.

Die  Zirkulationspumpen  solcher
Systeme sind extremen Bedingungen
ausgesetzt. Bei einer Temperatur von
330°C miissen 530 bis 630 m?*h mit
einer Forderhéhe von 90 m umgewdilzt
werden. Die typischen Billigpumpen mit
einfacher Gleitringdichtung und Stand-
ard-Spiralgehduse mit FuB3 (wie oben
beschrieben) haben sich als zu schwach
fiir diese Anwendungen herausgestellt.
Das niedrigviskose synthetische Ol kann
zudem zu Leckage an der einfachen Glei-
tringdichtung fithren. Aus diesen Griinden
wurden Pumpen in schwerer Ausfiihrung
von Dickow Pumpen, einem fiihrenden
Hersteller von Wérmetrdgerolpumpen,
gewdhlt. Man einigte sich auf eine robuste
Ausfiihrung mit Mittelachsauthdngung,
Stahlgussgehdusen und doppeltwirkender
Tandemdichtung (Abb. 2 und 3).

Die ersten installierten Pumpen laufen
nun schon seit iiber fiinf Jahren ohne
nennenswerte Probleme (Abb. 1). In der
Zwischenzeit konnte Bertrams weitere
Polyesteranlagen in China ausriisten und
iiber 30 Dickow-Pumpen wurden bereits
installiert und laufen erfolgreich.
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optimierter Dichtungsanordnung.

Abb. 3 : Doppeltwirkendes Tandem-Dichtungssystem mit

Abb. 4 : Magnetkupplung als Pumpendichtung.
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verbessert werden.

Abb. 5: Die Standardausfiihrung von Magnetkupplungen kann durch den Einsatz eines Keramikspalttopfes und mit Flanschmotor weiter

Wie kann man nun die richtige Pumpe
und das richtige Dichtungssystem auswéh-
len? Leider gibt es da keine festen Tem-
peraturgrenzen, das kann abhdngen
vom Rohrleitungssystem, der Pumpen-
baugroBe usw. Bei Anwendungen iiber
320°C und beim Einsatz von synthetischen
Wairmetrdagern sollte man die Pumpenkon-
struktion und das Dichtungssystem auf
jeden Fall genauer unter die Lupe nehmen.
Wenn man doppelt-wirkende Dichtungen

und Magnetkupplungen vergleicht, ist das
Letztere nicht immer teurer. Im Bereich
bis 55 kW Antriebsleistung sind die An-
schaffungskosten fiir Magnetkupplungen
sogar niedriger. Bei hoheren Leistungen
(und daher groBeren Magnetkupplungen)
ist die Tandemdichtung wieder giinstiger.
Die ldngsten Standzeiten (bis zu zehn
Jahren und mehr) kénnen aber nur mit
soliden Magnetpumpenkonstruktionen er-
reicht werden.
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~_Spiralgehdusep
“mit einfachwirk

Spiralgehdusepump
mit leckagefreier Magnetkupplun






